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2.1.6. Specyficzna budowa mézgu

Mozg jest najbardziej ztozonym narzadem, zbudowany jest z miliardow komoérek
zorganizowanych w zespoty odpowiadajace za rozne funkcje. Glowne czgsci tworzace
moézg to przodomoézgowie, srodmodzgowie 1 tytlomozgowie. Przodomozgowie sktada sig
z dwoch potkul mézgowych pokrytych kora mozgowa oraz z wzgorza 1 podwzgodrza.
Kora mozgowa odpowiada za wyzsze procesy umystowe (przetwarzanie informacji,
uczenie si¢, pamig¢, itp.) oraz za przetwarzanie bodzcoOw zmyslowych 1 kontrolg
motoryczna. Wzgorze uczestniczy w przetwarzaniu i przekazywaniu informacji migdzy
innymi obszarami o$rodkowego ukladu nerwowego oraz kora moézgowa. Podwzgorze
reguluje poczucie glodu, pragnienia, a takze poped seksualny. Czgs¢ kory mozgowey,
wzgorze 1 podwzgorze tworza uktad limbiczny, ktory nadzoruje aktywno$¢ gruczotdéw
wewnatrzwydzielniczych 1 autonomicznego ukladu nerwowego, zapewnia stato$¢
srodowiska wewngtrznego oraz reguluje emocje 1 popedy (Kalat, 1995 za: Kendall, 2004).
Rdzen przedtuzony, most, $rédmédzgowie oraz migdzymozgowie tworza pien mozgu,
ktéry odpowiada z podstawowe funkcje organizmu: oddychanie, funkcje uktadu sercowo-
naczyniowego oraz pokarmowego (Walsh, 2000).

Naukowcy wyrdznili obszary moézgu, ktore odpowiadaja za pewne funkcje
poznawcze, czuciowe 1 ruchowe. Przyjmuje sig, ze:

e plat czotowy odpowiada za: sterowanie ruchami dowolnymi, sterowanie

ztozonymi formami zachowania, nadawanie mowy, pami¢¢ operacyjna;

e plat ciemieniowy odpowiada za: uwage wzrokowa, czucie somatyczne;

e plat skroniowy odpowiada za: analiz¢ informacji stuchowej, odbidér mowy, synteze

informacji wzrokowej;

e plat potyliczny odpowiada za: analiz¢ 1 wstgpna syntezg informacji wzrokowej

(Sadowski, 2001).

Jednakze funkcje te nie sa bezpowrotnie przypisane jednemu obszarowi. Kazdy
obszar wspotpracuje z innymi za posrednictwem polaczen neuronowych, a w wypadku
uszkodzen pewnych struktur mozliwe jest przejgcie ich funkcji przez zdrowe obszary
(Broman, Michel, 1995, za: Seligman, Walker, Rosenhan, 2003).

Przedmiotem wielu badan stato si¢ podejrzenie istnienia specyficznej budowy mozgu
u 0sob z zespotem Williamsa, spowodowanej delecja fragmentu chromosomu siédmego.
Zespot badaczy z Salk Institute udowodnit, ze ubytek chromosomu powoduje liczne

zmiany anatomiczne, migdzy innymi tworzenie si¢ skupisk neuronéw w okolicach
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wzrokowych, co wptywa na deficyt zdolnosci wzrokowo-przestrzennych. Stwierdzili
rowniez, ze pomimo licznych zmian neuroanatomicznych, osoby dotknigte ta wada maja
szans¢ na rozwinigcie uzdolnien jezykowych, poniewaz defekt chromosomalny nie
wplywa na sie¢ potaczen migdzy ptatami czotowymi, ptatem skroniowym i médzdzkiem
(Lenhoff, Wang, Greenberg, Bellugi, 1998).

Badania po$miertne osob chorych na zespot Williamsa dowiodty, ze ogolna objetosé
kory mozgowej jest mniejsza, aczkolwiek podstawowa budowa anatomiczna mozgu nie
wykazuje odchylen od normy (Lenhoff, Wang, Greenberg, Bellugi, 1998).

Dalsze analizy struktury moézgu wykazaty relatywne zwigkszenie obszaru platow
czolowych w stosunku do pozostatych obszarow.

Stosunkowo dobrze rozwinigta jest czg$¢ platdow skroniowych, tzw. obszar
limbiczny, ktory jest istotny dla prawidlowego dziatania pamigci i odczuwania uczuc.
Uktad limbiczny odpowiada takze za fizjologiczne przejawy emocji (dominuje tu rola
nizszego pigtra ukladu limbicznego i ciala migdatowatego), jak réwniez za §wiadome
przezycia emocjonalne (rola wyzszego pigtra i kory limbicznej) (Eliot, 2005).

Osoby z zespolem Williamsa charakteryzuja si¢ rowniez wigkszym mozdzkiem,
zwlaszcza jego czescia zwana mozdzkiem nowym - neocerebellum. Ta czg$¢ odpowiada
za funkcje jezykowe, a po czgsci rowniez za funkcje motoryczne i poznawcze.
Neocerebellum ma liczne potaczenia z czgsécia kory czotowej, dzigki czemu przebieg
funkcji mowy jest ptynniejszy.

Pierwotna kora stuchowa zlokalizowana w ptacie skroniowym oraz obszar planum
temporale (wieczka) bedacy podstawa zdolnosci muzycznych bywaja powigkszone,
a nawet rozwinigte lepiej niz u ludzi zdrowych. U niektorych osob z zespotem Williamsa
obszar planum temporale przybiera niezwykle duze rozmiary (charakterystyczne dla
zawodowych muzykéw) (Lenhoff, Wang, Greenberg, Bellugi, 1998).

Mozg tworza dwie polkule, bedace swoim lustrzanym odbiciem, jednakze kazda
z nich odpowiada za inne funkcje. Asymetria funkcji potkulowych zwana takze
dominacja oznacza, iz obie potkule odpowiadaja za poszczegdlne funkcje
w niejednakowym stopniu. Uwaza sig, iz lewa potkula wyspecjalizowala si¢ w funkcjach
jezykowo-analitycznych, natomiast prawa w przestrzenno-calosciowych. Stopien
nierownos$ci w zakresie danej funkcji moze by¢ absolutny, kiedy tylko jedna péikula jest
za nig odpowiedzialna, badz wzgledny, kiedy jedna poétkula jest wazniejsza niz druga pod
wzgledem realizacji danej funkcji. Wigkszos¢ zrodet podaje, iz nierdwnos$¢ wzgledna

wystepuje znacznie czesciej niz absolutna (Benton 1975, za: Walsh, 2000).
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Zaskakujaca okazuje si¢ budowa mozgu osob z zespotem Williamsa. Mianowicie nie
nastapita u nich typowa specjalizacja potkulowa. Ponadto wystepuje u nich powigkszenie
pierwotnej kory sluchowej zlokalizowanej w ptacie skroniowym oraz struktury planum
temporale, uznawanej za szczegolnie znaczaca dla rozwoju mowy oraz muzykalno$ci oraz
stuchu absolutnego lub prawie absolutnego. Audrey Don (1998) z University of Windsor
w Ontario wyjasnia wysoki poziom uzdolnien muzycznych i jednoczesnie jezykowych
u ludzi z zespotem Williamsa wtasnie poprzez powigkszona okolicg stuchowa lewego
ptata skroniowego, a przez to niezaburzona percepcj¢ wzoréw stuchowych (za: Lenhoff,
Wang, Greenberg i Bellugi, 1998).

Badania Bellugi, Wang i Jernigan (1994) w zakresie dominacji potkulowej u osob
z zespotem Williamsa przyniosty zaskakujace wyniki. Wydawatoby sig, iz skoro osoby te
maja szczegolnie rozwinigte zdolnosci jgzykowe (za co odpowiada lewa potkula),
a stabsze zdolnoS$ci przestrzenne (prawa potkula), bedzie pociagac to za soba specyficzna
budowe¢ mozgu. Jednakze nie udato si¢ zidentyfikowa¢ ubytku czy nadmiernego
rozbudowania fragmentow mozgu, ktére by odpowiadaty powyzszemu profilowi
zdolnosci (za: Semel, Rosner, 2003).

Ponadto badania wykazaty, iz u 0s6b z zespolem Williamsa nie wystgpuje typowa
specjalizacja pdtkulowa w zakresie funkcji mowy. Podczas wykonywania zadan
jezykowych aktywne byly obie potkule, a nie tylko lewa. Natomiast podczas
przetwarzania fotografii twarzy zamiast wzmozonej aktywno$ci w prawej poétkuli
zauwazono ja w potkuli lewej. Wymienione zalezno$ci moga dowodzi¢ plastycznos$ci
kompensacyjnej (naprawczej) mozgu i wypracowania nowych obwoddéw w miejsce
uszkodzonych (Lenhoff, Wang, Greenberg, Bellugi, 1998).

Wielu naukowcow przedmiotem swoich badan uczynito dominacje pétkulowa pod
wzgledem odbioru bodzcow muzycznych. Levy-Agresti i Sperry (1968), Sperry (1974),
Scheid i1 Eccles (1975), King i Kiura (1972), McKee (1973) i inni udowodnili przewagg
lewego ucha w zadaniach dychotomicznych zawierajacych material niewerbalny oraz
wigksze zaangazowanie prawej potkuli w przetwarzaniu informacji muzycznych
(za: Shuter-Dyson, 1986).

Wspotwystepowanie potkulowej asymetrii  funkcjonalnej w  zakresie odbioru
1 wykonywania muzyki potwierdzili takze Damasio 1 Damasio (1997). Po zapoznaniu si¢
z wynikami badan, wysungli wnioski sugerujace, iz gtowna rol¢ przy wykonywaniu
muzyki odgrywa prawa polkula mozgowa. Prawidtowos¢ ta prawdopodobniej jest

niezalezna od przygotowania muzycznego i do§wiadczenia (Walsh, 2000).
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Gates 1 Bradshaw (1977) przeprowadzili seri¢ badan, w ktorych poréwnywali roznicg
miedzy uszami w rozpoznawaniu fragmentéw melodii znanych i nieznanych. Uzyskane
wyniki $wiadcza o wigkszej dokladno$ci w rozpoznawaniu melodii nieznanych ucha
prawego, natomiast ucha lewego w rozpoznawaniu melodii znanych (za: Shuter-Dyson,
1986).

Spreen (1977), Sidtis 1 Bryden (1978) 1 inni przestrzegaja przed zbyt pochopnym
wyciaganiem wnioskow z powyzszych badan. Sugeruja, ze zadna z potkul nie pracuje
niezaleznie od drugiej, bowiem pomiary osiagane dla poszczegdlnych uszu nie
odzwierciedlaja zasady ,,wszystko albo nic”. Efekt lateralizacji czgsto bywa tymczasowy,
zmienny w zaleznosci od roznych czynnikow (za: Shuter-Dyson, 1986).

Psychologowie 1 neurolodzy badajac neuroanatomiczne lokalizacje funkcji
moézgowych odkryli, iz lokalizacja zdolnosci percepcji wysokosci dzwigkow jest
prawdopodobnie funkcjonalna, a nie anatomiczna (Shuter-Dyson, 1986). Oznacza to,
ze moze ona by¢ wynikiem wspodtpracy réznych obszarow mozgu, z ktorych pewne moga

by¢ rowniez zaangazowane w innych zdolnos$ciach.
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